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Zur ausreichenden, zuverlassigen und preiswerten Versorgung der Produktionsprozesse ihrer in-
dustriellen Kunden verfligen industrielle Energieversorgungssysteme (IEVS) sowohl Uber Pri-
mar- und Sekundérenergiebezugsvertrage als auch Eigenerzeugungsanlagen und Verteilnetze.
Als zunehmend eigenstéandig wirtschaftende Unternehmen bzw. Unternehmensbereiche mussen
sich IEVS im Wettbewerb auf dem liberalisierten Energiemarkt fiir elektrische Energie und Erd-
gas gegenuber anderen Energieversorgungsunternehmen bei der Versorgung ihrer Kunden be-
haupten. Infolgedessen sind die Betreiber von IEVS verstarkt auf vorausschauende Betriebspla-
nungen angewiesen, um innerhalb des kurzfristigen Planungszeitraums von einigen Stunden bis
zu einigen Tagen den wirtschaftlich optimalen Einsatz der Eigenerzeugungsanlagen sowie aller
Energiebeziige und -lieferungen zu bestimmen. Das sich aus dieser Aufgabenstellung ergebende
Optimierungsziel besteht in der Maximierung der tiber den gesamten Planungszeitraum erzielba-
ren Deckungsbeitrage.

Im Gegensatz zu Offentlichen Energieversorgungssystemen sind die Anforderungen an den Be-
trieb von IEVS geprégt durch die Vielzahl der bereitzustellenden Energietréger (z. B. elektrische
Energie, Prozessdampf, HeilBwasser, Druckluft, Spezialgase usw.) und den dazu verfligbaren
Eigenerzeugungsanlagen. Gleichzeitig fallen teilweise Abfallstoffe und Abwarme aus der indus-
triellen Produktion an, deren Verbrennung bzw. thermische Verwertung innerhalb des IEVS si-
cherzustellen ist. Durch industrielles Lastmanagement kann der Leistungsbedarf ausgewahlter
Produktionsprozesse zusétzlich in Grenzen verandert und als potenzieller Freiheitsgrad genutzt
werden. Infolge der Liberalisierung des Elektrizitats- und Erdgasmarktes bieten sich den Betrei-
bern von IEVS durch die Eigenerzeugungsanlagen darlber hinaus die Mdéglichkeit des taglichen
borslichen oder bilateralen Energiehandels als unabhangige Erzeuger (IPP) sowie neue Formen
energiewirtschaftlicher Verbundlésungen durch den Zugang zu den Ubertragungsnetzen. Bedingt
durch diese Komplexitdt des Planungsproblems und die Vielzahl der zu bericksichtigenden
Randbedingungen ist die Betriebsplanungsaufgabe fur IEVS nur durch rechnergestiitzte Optimie-
rungsverfahren zufriedenstellend lGsbar.

Das im Rahmen dieser Arbeit erstellte Programmsystem formuliert anhand der gegebenen Daten
des IEVS das sich aus der Betriebsplanungsaufgabe ergebende mathematische Optimierungs-
problem, dessen Losung anschlieBend mittels der dazu entwickelten Dynamischen Suchstrategie
(DSS) auf Grundlage der Gemischt-Ganzzahlig Linearen Programmierung berechnet wird.
Durch die entwickelten Modelle zur Beriicksichtigung des kurzfristigen Energiehandels, der de-
taillierten Beschreibung der Eigenerzeugungsanlagen, des industriellen Lastmanagements sowie
der Ubertragungs- und Verteilnetze ist eine geschlossene Lésung des Planungsproblems an Stelle
bislang getrennt betrachteter Teilaufgaben méglich. Wahrend bisherige Losungsansatze auf zu-
séatzliche Koordinierungsverfahren angewiesen waren, um trotz des begrenzten kurzfristigen Pla-
nungszeitraums auch die Einhaltung mittelfristiger Nebenbedingungen sicherzustellen, vermag
die vorgestellte implizit koordinierende Einsatzplanung diese Problemstellung unter Verzicht auf
externe Verfahren geschlossen zu lésen.

Anhand von Optimierungsrechnungen fur unterschiedliche IEVS konnte die Funktionsféhigkeit
des entwickelten Verfahrens nachgewiesen werden. Zusammenfassend ergaben die Untersu-
chungen, dass sich sowohl durch die Einbeziehung des Energiehandels als auch des Lastmana-
gements in die Betriebsplanung von IEVS wirtschaftliche Vorteile in deutlicher Hohe ergeben
kdnnen. In weiteren Untersuchungen der implizit koordinierenden Einsatzplanung ergaben Ver-
gleichsrechnungen mit einem Referenzverfahren, dass die implizit koordinierende Einsatzpla-
nung aufgrund ihres geschlossenen Ldsungsansatzes auch mittelfristig tatsdchlich zu einem bes-
seren Gesamtzielfunktionswert fuhrt. Dabei konnte die zur Lésung der Optimierungsprobleme
eingesetzte DSS durch die erzielten Rechenzeiten ihre Leistungsfahigkeit unter Beweis stellen.



