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Intelligente Niederspannungsnetze

INES — Die intelligente Ortsnetzstation
Die SAG-Systemlosung fur dezentrales Netzkapazitatsmanagement
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Stromnetz - '2 S AG

Auf dem Weg zum Smart Grid

STAL STAU

110 kV
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EEG Integration erfordert eine *SAG
Kombination aus Netzausbau und
den Einsatz von MSR-Technoloadie

P

Automatisierung = = == p= == == — —————————
durch Einsatz neuer

Technologie — Unternehmensindividuell

zUu bestimmen!

Gesamtbedarf
> Netzverstarkung

Konventioneller ==

Netzausbau
Bestehendes
Netz
> Heutige
Netzaufnahme-

kapazitat
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Problem: Spannungshaltung - SAG
KN

Unzulassige
¥ @, Spannungserhéhung
. 3 uvA durch PV-Einspeisung

& , wd 253:/ U> EN50160
230:| riT~T T T T T TT1TT1”
Lénge
E— @ Hausanschluss -
207

MS-Netz Ortsnetzstation

O Einhaltung des Spannungsbandes ( EN 50160 £10%)
O Insbesondere in landlicher Netzstruktur
O Bei groBen Entfernungen, bei geringen Redundanzen
O Mit hohem Freileitungsanteil, bei geringer Last
O Weniger lange Abgange sind moglich und Verstarkung der Abgange erforderlich

O Unkenntnis tUber aktuellen Netzzustand (Eingangsspannung)
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Problem: Betriebsmitteluberlastung e SAG
ﬂ . Abzweig 1

Abzweig 3

NG

Ortsnetzstation

129,8 A
@ NAYY 4x50 SE, Ir= 142 A
O

10 kV/ 0,4 kV
Strnenn = 100 kKVA

O Belastung der Transformatoren und Leitungen )\ ==
Betriebsmittellberlastung ohne Auslésung eines Schutzes

O Unsymmetrischer LeistungsfluB
O Unbekannte LeistungsfluBrichtung

O Maximale innere Kabelbelastbarkeit

A Negative Auswirkungen auf Qualitdtskennzahlen
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Losungsansatz iNES %@ owesmar — * g § G

WUPPERTAL

="mauell ﬂmainova

O Schutzfunktion fir Betriebsmittel und Einhaltung des Spannungsbandes
O Optimierung der Netzaufnahmekapazitat

O Kontrollintelligenz in der NS
(Unabhangigkeit vom Ubergeordnetem Leitsystem)

O MSR-Intelligenz in NS-Netz wenn wirtschaftlicher als konventionelle Losung

O Einsatz in landlicher und vermaschter Netzstruktur

O Messung mit Haushaltszahler eine ,,Kann*“-Option

Strategie: messen Zustand erkennen lokal steuern
O So wenig O transparentem O Steuerungslogik far
Messtechnik als Leistungsfluss Netzkapazitats-
notig management
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Systemlosung INES e SAG

Systemdienstleistung fur sicheren Netzbetrieb

o 8

b N Grid Balance™
: Freiheitsgrade

. Einspeisemanagement

Wirkleistungsabregelung

Zusatzliche Last
Verschiebbare Last
Zusatzliche Erzeugung
Verschiebbare
Erzeugung

I»1»

Mess-, Kommunikations- und

o
*" Regelpunkt fir PLC

. Kommunikation zur Zentrale
des EVU's

)) PLC
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Von Engpassermittiung zur
SteuerungsmafBnahme

Datenaufbereitung
Messwerte erfassen

O Stammdaten nach
Zubaurate
O Online Messwerte

3

Online-Uberwachung
aktueller Netzzustand

O Initialisierung
Algorithmus

O Ersatzwertbildung

O Ermittlung aktuelle
Netzauslastung

O 00 O

Einspeise-

Management

§13 EnWG Abs. Nr 2
Aktive Netzsteuerung
zur Spannungsregelung
und Stabilisation
Einspeisemanagement
Wirkleistungsabregelung
Spannungsregler
Blindleistungsbereitstell-
ung
Speichernutzung
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Blindflug im NSP-Netz *<SAG
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Vom Blindflug zum Sichtflug

=
I

Ortsnetzstation

O  Modellierung der Leistungsflussberechnungim NSP-Netz
O  Umgang mit informationsdefiziten
O Intelligente Auswahl und Positionierung der méglichst wenigen Sensoren
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Datenbereitstellung zur Zustandsuberwachung ©®© S AG

Stammdaten und zyklische Messung

o)
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Netzkapazitatsmanagement

Prinzip-Darstellung einer autarken Netzzelle

Sensorik

Stammdate

Eingangs-
signal

O Leistungsfluss-
berechnung

" Messung | O Regelparameter
O Ausfuhrungslogik

O Dokumentation

Software |

Ausgangs-
|
signal

kraftwerk

Aktorik [P

Leitstelle
VK & Schwarm-

Quer-Kommunikation
weiterer smartRTU™

"«SAG

MaBnahmen

Einspeisemanagement und
Wirkleistungsabregelung

Blindleistungsbereitstellung

Spannungsregler / Regelbarer
Trafo)

Netzdienliche Speichernutzung

z.B. Lastabwurf bei unkrit.

Anlagen

- Kdhlhaus

- Anwendungen mit
Speichereffekt
(Warmepumpe, eMob)
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Ausblick und Zusammenfassung .2 SAG

Sichere und autarke Betriebsflihrung in der NS Ebene

Reduzierung / VerzOgerung kostenintensiver konventioneller Investitionen
Modular erweiterbare Losung

Optionale Anbindung an die Netzleitstelle

kein Datentsunami flr die Netzleitstelle

O 0 0 O OO

SchlieBung der ,Intelligenzliicke® in der NS und Basis fir smart markets

O INES : INES Querkommunikation tber zwei Spannungsebenen hinweg (NS<>MS)

O Integration Ladesaulen

13

Intelligente Niederspannungsnetze Jan. 2012



%” w (;') mainova zrmauell *<SAG

.
o

14

Intelligente Niederspannungsnetze Jan. 2012



Backup "+3AG
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Heute messen... morgen regeln! '2 SAG

ise
etzstat'\on stufenwe|

. versehe“" Ausbaustufe 2

je Ortsneies
P it intelligen

Ausbaustufe 1
Netzmonitoring

SDannUng (U) Arbei w) | & .
L1
L
.
Orlenetzstatic Le‘Sfung (P) Strom )
[ Spannungs- J
_ Schalten NS- regelung
[ Lelstungsfluss-] Netz
 SchaltenMs | —-Pereehnung
‘ Messen NS ’
[ Messen MS ‘
schnelle Erfullung EEG Ausfallzeiten Engpass Verflgbarkeit ~Aktive*
Fehlereingrenzung Nachweispflicht reduzieren lokalisieren erhbéhen Netzsteuerung
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